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課程內容

1.溫室效應
2.國際的氣候行動
3.台灣的氣候行動
4.ISO 14064-1:2018 條文
5.ESG 大趨勢下企業減碳因應策略

44© 2022 ARES International  Certification Co., Ltd.  All rights reserved. 

1.溫室效應
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1.溫室效應 溫室氣體(GHG):原本使地球適合人類生活,但人類工業化後卻變調了~ 

66© 2022 ARES International  Certification Co., Ltd.  All rights reserved. 

1.溫室效應 溫室氣體(GHG):ISO標準上寫的七種類
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2. 國際的氣候行動

KP P
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2. 國際的氣候行動
歐盟的CBAM機制

要避免→碳洩漏導致大量「高碳足跡」產品輸入
• 歐盟境內積極採取減碳措施，訂有排放總量管制，超

過排放量額度的企業必須在排放交易系統中購買額度、
或是執行專案、繳付稅金等方式，使產品本身含有
「減碳成本」。

讓歐盟境內各國製造商間之競爭環境公平，
並減少企業採用生產轉移至碳排放管制比歐
盟更寬鬆（甚至沒有管制）的國家，以規避
減碳責任，進而修補邊界的碳洩漏問題

為躲避嚴格的溫排總量管制，企 業可能會
將生產製造轉至溫排管 制相對寬鬆的國家
，再將產品運 至歐盟，而造成「碳洩漏
(Carbon Leakage) 」

碳洩
漏

碳邊界
調整 機制
(CBAM)
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2. 國際的氣候行動
歐盟的CBAM機制
 2023 年 10 月 1 日起執行 CBAM 過渡期。
 2026 年起實際課徵 CBAM 憑證。
 歐盟進口商必須申報其貨品內的產品碳含量，但無須在過渡期間

(自 2023 年 10 月1 日起，到 2025 年結束)支付 CBAM 憑證費用。

 CBAM 規定申報日: 每年 5 月 31 日
 歐盟進口商須向主管機關繳交足以抵銷前㇐年進口產品總碳含量之

CBAM 憑證 (此憑證僅能向歐盟會員國主管機關購買 ) 。
 1 張憑證為 1 公噸 CO2e，憑證價格為當週歐盟 ETS 排放額度拍賣

之
平均價格(倘當週無拍賣，則使用上㇐週之平均結標價格)。

 CBAM 需計算碳含量的產品與涵蓋貨品項目 :
 水泥、肥料、電力
 若干鋁中下游產品(如鋁製容器、鋁製管配件等)
 若干鋼鐵中下游產品(如螺釘和螺栓及相關產品)
 特定條件下之間接排放、部分前驅物(precursors)
 僅需申報〝直接排放〞的貨品項目：鋼鐵、鋁、氫氣。

1010© 2022 ARES International  Certification Co., Ltd.  All rights reserved. 

2. 國際的氣候行動
歐盟的CBAM機制 …… 需關注的現在進行式
 產品碳排放量之計算公式 ＝單位產品之碳含量 × 進口產品數量。

 歐盟 CBAM 已提出對於電力以外之單位產品之碳含量計算方法 : 

 簡單商品(simple goods) :
計算 (1)生產過程中的 直接碳排 +「間接碳排(該產業電力使用之排

放)」

 複雜商品(complex goods) : 
計算 (1)生產過程中的 直接碳排 +「間接碳排(該產業電力使用之排

放)」
+ (2)生產過程所使用原料之碳含量。

CBAM 尚未界定實際運作上， 適用簡單商品與複雜商品的條件與情況。補充 :  台灣國際貿易局的相關網站
 國際貿易局「企業減碳出口能力評估系統」，提供企業減碳能力自我檢視：

https://netzeroexport.com.tw/
 國際貿易局碳足跡指引手冊(2021 年版)

https://www.greentrade.org.tw/publication/content?nid=245141&code=435

類別1 類別2

類別1 類別2

請注意: 非〝類別四〞 (現在進行式中~ )
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歐盟的CBAM機制
2. 國際的氣候行動

CBAM將實施並影響各國築起貿易壁壘CBAM將實施並影響各國築起貿易壁壘

•規劃2024年
實施碳關稅

•規劃2025前全國碳市
場納入高耗能產業，
預計納入碳關稅

資料來源：李堅明 教授(2020),聯合國氣候峰會登場全球限碳目標新挑戰。

•加拿大、墨西哥
•碳關稅規劃中

(CCA)

1212© 2022 ARES International  Certification Co., Ltd.  All rights reserved. 

2. 國際的氣候行動

供應鏈驅動

世界各國的 〝減碳行動〞 規劃



2023/11/5

7

1313© 2022 ARES International  Certification Co., Ltd.  All rights reserved. 

3. 台灣的氣候行動 台灣金管會 對上市上櫃公司 溫室氣體盤查的時程要求

https://news.cnyes.com/news/id/4802855

1414© 2022 ARES International  Certification Co., Ltd.  All rights reserved. 

3. 台灣的氣候行動 台灣的淨零計畫 : 關鍵是〝必須轉型〞

https://www.ndc.gov.tw/

最後, 
使用碳匯

才抵減至零
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3. 台灣的氣候行動 台灣的淨零計畫

1616© 2022 ARES International  Certification Co., Ltd.  All rights reserved. 

3. 台灣的氣候行動

推動 Net Zero 必須採取的行動

各組織邁向淨零的行動要項

類別1 類別2

類別1,2,3,4,5,6

類別1,2,3,4,5,6
範疇 一, 二, 三
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4.ISO14064-1 2018 條文 ISO 14064-1: 2018 (CNS14064-1: 2021) 主要章節全覽

1818© 2022 ARES International  Certification Co., Ltd.  All rights reserved. 

4.ISO14064-1 2018 條文 ISO 14064-1: 2018 (CNS14064-1: 2021) 主要章節全覽
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ISO 1406X 系列標準間之關聯性

9

與預期使用者需求㇐致之契約形式

ISO 14064-1
(2018.12)

設計與發展組織溫室
氣體盤查清冊

ISO 14064-2
(2019.04)

量化、監督及報告
排放減量與移除增量

ISO 14067
(2018.08)

產品每㇐功能單位或每㇐宣告單位
之碳足跡之部分碳足跡

溫室氣體盤查
清冊與報告

溫室氣體專案
文件化與報告 碳足跡研究報告

溫室氣體聲明 溫室氣體聲明 溫室氣體聲明

ISO 14064-3(2019.04)   溫室氣體聲明之確證與查證附指引之規範

ISO 14065 確證與查證機構要求事項
ISO 14066 溫室氣體確證小組與查證小組適任性要

求事項

適
用
的
溫
室
氣
體
方
案
或
預
期
使
用
者
之
要
求
事
項

組織面 技術面 產品面

全國認證基金會
參與

互相承認
國際認證論壇

第三方查證機構

評鑑

碳標籤
認可

其他
(只列出部分)

(CNS14067 圖1)
計算者

查證

CO2以外的六種類GHG, 每單位產生的溫室效應強度, 是比CO2 更強25 ~ 25000
倍

GWP: AR4 
(Y2007) GWP: AR6 
(Y2021) 

GWP: AR4 (Y2007 發佈) … 國際上管制GHG開始行動於Y2008, 所以至今仍多國通用.  
GWP: AR6 (Y2021 發佈) … ISO14064-1 2018條文要求, 組織須使用最新版的GWP. 

重要概念: 
Y2008

起

(GWP100 概念 : 七種溫室氣體, 在100年期間,『熱衝擊造成地球暖化, 是同單位CO2的幾
倍』)

七種溫室氣體 的 GWP100數值 : 
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台灣的淨零計畫 : 關鍵是〝必須改變,必須轉型〞

最後,
使用碳匯

才抵減至零

資料來源: https://go-moea.tw/    (2023/8月)

2. 淨零的關鍵在轉型

台灣的年碳排: 必須大幅減少92% !!!
減少到只剩下 0.225億噸CO2e

近年台灣的年碳排:

2.5 ~ 2.9億噸CO2e

資料來源: https://go-moea.tw/    (2023/8月)

概念: 現在1餐可吃10粒水餃, 
Y2050淨零時,將只能吃0.8粒水餃.
(除非, 水餃製程已極大轉型改善了碳排放)2. 淨零的關鍵在轉型
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2. 淨零的關鍵在轉型 且是〝MAX 極大的轉型〞

台灣的年碳排: 2.5 ~ 2.9億噸CO2e 扣除碳匯, 剩約2.6億噸CO2e
Y2050 淨零目標 : 需再減至只剩下8％（剩約0.225億噸 CO2e )時, 最終才以碳匯扣抵至零碳排.

近年台灣的年碳排:

2.5 ~ 2.9億噸CO2e

第1
名

第2
名

台
灣
官
方G

H
G

基
準
年 

Y2005

Y
202

0

Y
202

5 Y
203

0

Y2015 溫管法 (舊: 減量目標 50% of Y2005)

Y2023 氣候法 (新)
減量目標 = 0 碳排

Y205
0

台灣的淨零路徑 : Y2020 (民109年)原訂減碳目標 -2%,  實際只減碳 -1.88% (未達標 )
若Y2025可達標 (-10%), 則將可走A減量路徑. 若Y2030才達標 (-20%), 則將走更嚴苛的B減量路徑.  

2. 淨零的關鍵在轉型  而且必須是〝MAX 極大的轉型〞

資料來源: 高市環工技師公會碳管理課程 (2023/06)

概念: 以台灣環境部的定義
組織型GHG盤查基準年重新
計算之排放量變化「顯著性門
檻」為 >3%. 因此,每年都減
量3.6% 是為 每年都要有顯著
的改變 !
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資料來源: https://go-moea.tw/    (2023/8月)

注意 : “減碳”“減碳”“低碳”,
就是不提“碳中和”.2. :

步驟 010203040506

2. 淨零的關鍵在轉型

3. GHG管理相關 事業溫室氣體排放量資訊平台 https://ghgregistry.epa.gov.tw/epa_ghg/

可從此處下載
3個重要的檔案

1

2

3

最重要的參考書

常用的排放係數表

可用的清冊&計算表
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事業溫室氣體排放量資訊平台 https://ghgregistry.epa.gov.tw/epa_ghg/
 下載 3個重要的檔案的其㇐ : 它可做為 溫室氣體盤查的『最重要參考書』

內容要項 :
* 範疇㇐二三 (15類);  類別1~6 對照表
* GWP : IPCC AR2 ~ AR6
* 排放係數表, 低位熱值表.
* 溫盤 :  (3+1+) 5 步驟
* 常見GHG源與數據來源與量化公式

(中小企業,服務業) (環境部公告事業)
* 數據品質評分表: 3級定義與等級判斷
* 數據管理表格式(例).
* 碳排當量計算表格式(例).
* 小數點後的位數規定.
* 溫盤清冊格式 (例).

溫盤 成功的關鍵 :  (3+1+) 5 步驟

資料來源: 溫室氣體盤查指引

3. GHG管理相關

3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標準

28

28

組織
碳足跡

(第3方) 查證 (第3方) 確證或查證 (第3方) 查證

減量
方法學

LCA, PCR
方法學

組
織

驗
證
機
構

認證機構
(TAF, …)

抵換額度
(碳權,碳信用)

碳足跡
(產品,服務)

預
期
使
用
者

先要認識所屬的區塊: 組織, 預期使用者, 驗證機構

盤查, 量
化

方法學
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3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標
準

29

29

(第3方) 查證 (第3方) 確證或查證 (第3方) 查證

組
織

5. 原 則
5.1 ㇐般
5.2 生命週期(L.C.) 觀點
5.3 有關方法與功能或宣告單位
5.4 反復方式 (提升㇐致性)
5.5 科學方法之優先性
5.6 相關性* (適合產系的數據&方法)
5.7 完整性*
5.8 ㇐致性* (假設、方法及數據以
相同方式應用於整個CFP 研究中)
5.9 連貫性** (可比較性)
5.10 準確度*
5.11 透明度*
5.12 避免重複計算 (將投入與產出
合理分配至不同產品, 避免產系內重
計)

4. 原 則
4.1 ㇐ 般
4.2 相關性*
4.3 完整性*
4.4 ㇐致性** (才能有意義
之比較)
4.5 準確性*
4.6 透明性*
4.7 保守性 (不致高估)

4. 原 則
4.1 ㇐ 般
4.2 相關性*
4.3 完整性*
4.4 ㇐致性** (才能有
意義之比較)
4.5 準確度*
4.6 透明度*

組織
碳足跡

碳足跡
(產品,服務)

抵換額度
(碳權,碳信用)

Question :  為何ISO專家們, 
 不把“保守性”原則
寫入ISO14064-1 ?
 不把“避免重複計算”原則
寫入ISO14064-1 ? 

減量
方法學

LCA, PCR
方法學

預
期
使
用
者

三標準之間, 在 原則(Principles) 方面的同&異

盤查, 量
化

方法學

3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標準

補充 :  溫室氣體盤查的四大類預期使用者

ISO 14064-1 條文 3.4.4    預期使用者 (intended user)
由溫室氣體相關資訊報告,   鑑別為依賴此等資訊 做成決策之個人或組織〪
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3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標
準

四大類的預期使用者, 與對應使用的標準

資料來源: 溫室氣體盤查指
引

I 
S
O
1 
4 
0 
6 
4  
-1

(指引#1)
(指引#2)

(溫查指引)
民99版

(溫盤指引)
2022版

預
期
使
用
者

3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標準

環境部
納管的

組織
(依指引
#1#2)

非
環境部
納管的
組織

(依循
GHG盤
查議定書,

ISO/CN
S
14064-1
14064-3)

組織
產出文件

第三方
產出查證文件

查驗聲明書

GHG聲明
(GHG報告)

查驗總結報
告

查證意見
(按照14064-3

條文3.6.18定義)

盤查清冊

盤查清冊

GHG報告

溫室氣體(資訊)
管理程序
…按照14064-
1
條文8.1要求

預
期
使
用
者

資料來源: ISO標準, 氣候署盤查指引,查驗指引

組織 查證機
構

資訊管理系統 、
制度、 程序〪

基準年審查程
序
…按照14064-
1

文件保存程序
…按照條文8.2
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3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標準

[8上] [7下]

[收租]
[付租]

(組織)

溫室氣體盤查議定書(GHG Protocol) • 世界永續發展組織 (WBCSD)/世界資源協會 (WRI)於1998年起推動，

• 於2002年正式公告，2003年中譯本出版， 2004年發行第2版。

[組織邊
界]

[環境部要求:各組織溫盤應涵蓋]

[ISO14064-1, 2018 要求 : 單㇐組織溫盤應涵蓋]

其
它

概念說明：
.* 環境部為了
統計國家級的
加總碳排量, 故
規範以 (各組織
邊界內的溫盤)
+ (各組織外購
能源)。

*  ISO為了促使
各組織從本身
邊界內溫盤, 擴
展到全供應鏈
上下游溫盤, 以
找出”碳排熱
點”來做持續
改善計畫。

[金管會要求:上市公司溫盤應涵蓋] [金管會:上市公司得自願揭露][金管會:上市公司得自願揭露]

資料來源: 溫室氣體盤查指
引

3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標準

[… 金管會要求:上市公司溫盤應涵蓋 …]

資料來源: 金管會證交所上市公司永續報告書辦法

金管會證交所〝上市公司編製申報永續報告書作業辦法〞
第4-1條 …… 應以專章揭露氣候相關資訊 (附表二)

附表二, 上市上櫃公司氣候相關資訊
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3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標準

資料來源:氣候署網站

………

(氣候法子法之㇐,最新草案 )

範疇㇐

範疇二

GHG : 7 + N

環境部法規定義 『溫室氣體盤查登錄管理辦法 』: 應盤查登錄的溫室氣體種類 ( 7 + N )

範疇㇐  (直排)
固燒
移燒
製排
逸排

範疇二  (能間排)
外電
外蒸

2023/6/21 公告草
案

3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標準
三大預期使用者規範 定義的排放源分類 :

資料來源: ISO標準,氣候署盤查指
引
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3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標準

資料來源: ISO標準,氣候署盤查指
引

三大預期使用者規範 定義的排放源分類 :

3. ISO1406x溫室氣體(GHG管理)相關標準
類別2ISO14064-1 2018 GHG排放源分類 : 組織使用外購能源

組織相關的運輸

組織支付$ , 且與組織營運有相關 .

組織收入$ , 且與組織營運有相關 .

組織無收支$, 且與組織營運有相關 . 

[收租]

溫室氣體盤查議定書(GHG Protocol): 企業價值鏈

[8上] [7下](組織)

[組織邊
界]

類別2

類別2

類別1

(組織收入$)(組織支付 $ )

其
它

類別3 類別3

類別4

類別3

類別4 類別4 類別4

類別3

類別5

類別5

類別5 類別5類別4

[付租]

類別5

類別5

類別3

類別4

類別1 組織邊界內,產生GHG排放且屬於組織營控的設施 類別5

類別6

資料來源: ISO標準,氣候署盤查指
引
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歡迎各界參考。若需引用，請先取得同意
黃世忠 ｜ david.huangtw168@gmail.com3

9

 ESG 趨勢下的企業減碳壓力

 減碳與綠色永續新商機

 企業減碳因應策略

• 碳盤查 - 實行減碳 - 低碳轉型- 碳中和

ESG 大趨勢下企業減碳因應策略

4
0
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經濟日報 2023.06.10

4
1

聖嬰效應極端氣
候更加嚴重

資料來源: https://www.weforum.org/reports/global-risks-report-2022/

世界經濟論壇(World Economic Forum)
2022年企業經營風險，最可能之前十大議題者:
1.氣候行動失敗
2.極端氣候事件
3.生物多樣性損失
4.社會凝聚力侵蝕(兩極化)
5.生計危機(物價攀升)

6.傳染性疾病(COVID 19)
7.人類環境破壞
8.自然資源危機
9.債務危機
10.地緣經濟對抗(中美對抗)

2022 企業經營風險
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Apple 承諾要在 2030 年對供應鏈和產品
實現 100% 碳中和

https://www.apple.com/tw/newsroom/2020/07/apple-
commits-to-be-100-percent-carbon-neutral-for-its-
supply-chain-and-products-by-2030/

Facebook 承諾 2020 年以後運作皆要達到
淨零排放，並在 2030 年達到價值鏈100%
淨零排放

https://sustainability.fb.com/wp-content/uploads/ 
2020/12/FB_Net-Zero-Commitment.pdf

Google 自 2007 年起每年皆達成碳中和，
但承諾要在 2030 年實現去碳化 (carbon 
free)

https://sustainability.google/commitments/

亞馬遜承諾要在 2040 年實現碳中和

https://sustainability.aboutamazon.com/environment/sust  
ainable-operations/carbon-footprint

微軟承諾要在 2030 年實現負碳排放
(carbon negative)

https://blogs.microsoft.com/blog/2020/01/16/microsoft-
will-be-carbon-negative-by-2030/

品牌廠商之承諾將轉換成對供應
鏈之要求，進而帶動另㇐波製造
業淨零承諾

4
3

國際品牌企業淨零排放承諾案例

4
4





擴大適用範圍:鋼鐵+螺絲，水泥，鋁，肥料，電力 +有機化學品，塑膠，氫氣，氨。

CBAM 擴大到間接排放/主原料碳排， 2023 Oct 開始申報，過渡期延到 2026

ˊ6/22/2022 歐盟議會通過CBAM將開徵進口碳關稅
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美版碳關稅可能搶先歐盟於2024年率先上路 2022.07.29

台灣經濟發展以出口為導向，為此針對國際市場遊戲規則也不得不加以重視。
近期除歐盟發起的碳關稅(CBAM)內容有所更新，美國也宣布即將加入徵收碳稅
行列，且時程將比歐盟來得更快，預計2024年就要上路。
根據目前已公開的消息指出，有別於歐盟碳關稅的設計，CCA設計的邏
輯是以美國產品的平均碳含量為基準線，對碳含量超過基準線的進口產
品和美國產品均徵收碳費。至於碳含量的基準線，則是由美國財政部依
據美國企業所生產的產品平均碳含量為參考依據，且在2025至2028年
期間，基準線每年會下調2.5%，從2029年起則是每年下調5%，換言之，
每年的碳排標準會愈來愈高。而目前擬徵收的對象是能源密集型的原始
產品，包括石化燃料、石化產品、水泥、鋼鐵、鋁、玻璃等。

1、2024開徵
2、超標徵收制
3、基準排放標準逐年下調。越收越多
4、首波六項產品
5、超出基準線徵收每噸55美金
6、2026開始朝加工商品等徵收

而美版碳關稅的推動時程也比歐盟來的更早，從2024年開始，不論是美

m
心

4
5

國本土生產的產品還是進口產品，碳含量如果低於基準線則無需繳稅，
相反地，如果碳含量超過基準線，則對超出的部分徵收每噸55美元
的碳稅。

2026年起，產品範圍會開始往下游延伸，也就是說如果進口的加工產品
中，含有碳稅課徵對象原始產品㇐定標準的碳含量，那麼也要被徵收碳
費，且碳含量標準還會階段性減少。舉例來說，像是台灣以外銷為重的
工具機產業，如果出口㇐台機床中的鋼鐵含碳量達到標準，就要繳納
碳稅

美版碳關稅(CCA)將上路 台灣出口產業壓力加大

10

盤查及查驗(第21、22條)

• 分級管理
• 提升查驗量能

穩健實施碳交易(第25條)

• 鼓勵自願減量核發減量額度
• 建立供需機制推動額度交易

碳捕捉利用封存(第39條)

• 促進負碳技術發展
• 環境衝擊納入管理

徵收碳費(第28條)

• 以經濟工具促進減碳
• 透過徵收及支用提高誘因

效能標準(第23條)

• 產品生產過程
• 製造或輸入車輛
• 新建築

因應國際碳關稅 (第31條)

因應國際經貿情勢審慎評估施行
• 進口公告產品申報碳排量
• 依排碳差額繳交減量額度

資com4

我國環境變遷因應法 加速減碳 提升產業競爭力
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溫室氣體排放前10上市公司碳成本(發電廠 ，半導體、石化與鋼鐵是台灣高能源產業 )

\\\

 環保署公告537家公司年GHG排放量( 範疇1+2 )超過2.5萬噸CO2e以上，可能將徵碳費。
 2021年碳排放前10大上市櫃公司約排放1.07億噸CO2e(約占全國36.6%) (自由時報2022/09/10)

公司 GHG排放(範疇1+2)(萬噸) 碳費成本(碳費100-300元/噸CO2e)(億元)

台塑石化 2,555 25.55 - 76,65

中鋼 2,227 22.27 - 66.81

台積電 1,030 10.30 - 30.90

台塑 863 8.63 - 25.89

台化 853 8.53 – 25.59

⾧榮 825 8.25 – 24.75

鴻海 622 6.22 – 18.66

南亞 592 5.92 – 17.76

華航 589 5.89 – 17.67

台泥 501 5.01 – 15.03

合計(億噸/億元) 10,657(約1.07億)(36.60%) 106.57 - 319.71

資本額100億元
以上及鋼鐵、
水泥業公司

資本額50~100 
億元公司

資本額50億元
以下公司

 合併報表
子公司完
成盤查

 合併報表
子公司完
成查證

 盤查個體  個體公司
公司 完成查證

 盤查個體
公司

 合併報表
子公司完
成盤查

 個體公司
完成查證

 合併報表
子公司完
成查證

 盤查個體
公司

 合併報表
子公司完
成盤查

 個體公司
完成查證

 合併報表
子公司完
成查證

2024 2025 2026 2027 2028 20292023

Source: 金管會

金管會永續發展路徑圖碳盤查時程要求
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中原大學永續生產力暨品質研究中心
13

台灣無法迴避之
淨零排放承諾
大家都有㇐個共同的目標，就是透過減少
碳排放，來降低氣候變遷的速度，進而縮
小災害。

減碳也會改寫經濟的邏輯。誰能率先發展
新技術、建立新模式，誰就能在新的全球
局勢中，把握住關鍵地位。

扭轉全球暖化，是我們這個時代的課題，
台灣要找到機會，在這波趨勢中，和其他
國家攜手合作，創造多贏！

-台灣總統 蔡英文-

資料來源：蔡英文總統 FB

中原大學永續生產力暨品質研究中心 歡迎各界參考。若需引用，請先取得同意
14 黃世忠 ｜ david.huangtw168@gmail.com

淨零排放( NET ZERO )

就是透過減少溫室氣體的排放與增加二氧化碳的吸存，以達到溫室氣體二
氧 化碳當量相抵的狀態 ，使總碳排 CO2e = 0

淨零排放與「 碳中和Carbon Neutrality」概念類似。 碳中和可用購買碳權抵
減碳排 CO2e = 0

[CO2e = GHG emission ×GWP] 淨零(碳)排 => 淨零排放

淨零排放概念示意圖（https://go-moea.tw/#know） 6
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15

15

政府 NET ZERO 政策與規劃

台灣在國際減碳議題上的重大挑戰(台灣人均碳排 是全球平均2.5倍 )

單
位
：
公
噸

加
拿
大

美
國

韓
國

俄
羅
斯

台
灣※

荷
蘭

日
本

新
加
坡

中
國
大
陸

印
度

全
球
平
均

歐
盟
28
國
整理：黃欣 繪圖：林維鈞

15.20 15.03

11.74
11.00 10.96

8.76
8.55 8.40

6.84 6.10

4.42

1.70

備註：※代表2019年數據，其他為2018年數據
資料來源：國際能源總署(IEA)、經濟部能源局、行政院環保署

主要國家人均二氧化碳排放量統計
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2022
全球氣候變遷

績效排名

53

ESG 淨零風險與壓力

聯合國
淨零承諾
COP IPCC 
SDGs

國際標準
國際法規
ISO ，COSIA 

IMO，GRI，SASB  
ESRS

國內法規
環境變遷法

金管會要求
再生能源條例

碳稅
CBAM CCA
環境變遷法

品牌商
Brand Company 

RE100 碳中和

供應鏈
減碳要求

ISO 50001, SBTi RE100

投資人
Investor
PRI EP PRB SRI

國際倡議
CDP FCFD 
FNFD RE 100 
CDP SROI

ESG 評比
ESG Ranking
DJSI MSCI FTSE
Sustainlytics 金管會
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 物種多元化 ( biodiversity ) FNFD in 2023

 Global Plastic Treaty (2024)

 水資源管理(CDP new focus )

 企業勞動人權 (外勞)

 社會人權領域 FIFD SROI

 海洋塑膠汙染

 供應鏈碳中和要求
om 55

 ESG + other trend (複合效應)

• 少子化
• 聖嬰效應 2023-2027

• AIOT

• ChatGDP ( AI)

• AR/MR

• 6G

• 數位化

ESG 未來新倡議與國際要求

20

台灣少子化危機
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中原大學永續生產力暨品質研究中心 歡迎各界參考。若需引用，請先取得同意
21 黃世忠 ｜ david.huangtw168@gmail.com

全球風險報告
令人驚懼高變動的未來

挑戰與機會

22

 ESG 趨勢下的企業減碳壓力

減碳與綠色永續新商機
 企業減碳因應策略

• 碳盤查 - 實行減碳 - 低碳轉型- 碳中和

ESG 大趨勢下企業減碳因應策略
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中原大學永續生產力暨品質研究中心
23

歡迎各界參考。若需引用，請先取得同意
黃世忠 ｜ david.huangtw168@gmail.com

淨零轉型
臺灣2050

十二項關鍵戰略

風電/光電公正轉型

氫能

生質能源

電力系統
與儲能

綠色金融

綠生活

自然碳匯

節能

碳捕捉利用
及封存

資源 循環
零廢棄

運具電動
無碳化

2
3

24
心

台灣與世界共同邁向淨零
國發會公佈2050淨零排放路徑藍圖與策略，擬定關鍵戰略中

2050
淨零

• 打造零碳能源系統
• 提升能源系統韌性
• 開創綠色成⾧

能源轉型

零浪費低碳飲食
淨零循環建築
低碳運輸網絡
使用取代擁有

生活轉型

產業轉型
• 製造部門、商業部門

住宅部門、運輸部門
• 協助企業淨零轉型

社會轉型
• 公民參與
• 公正轉型

科技研發
• 全方位科技助力
• 科技布局(先導

技術、應用技術)

氣候法制
• 溫管法修法、綠色金融、
• 能源三法碳捕捉封存管理制度氫能

管理專法、建築相關法規

轉
型
策
略

治
理
基
礎

資料來源：國發會(2022/03)
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五、推動策略
 透過七大推動策略、48項措施，就工業、商業、住宅、運具、科技五大領域分別推動節能措施

知識傳遞帶起社會節能行
動
規劃5項措施，包括宣導推廣、用
電資訊可視化及節電獎勵，促進
民眾體認節能的重要並具體力行

擴散節能成功經驗

規劃13項措施，整合既有節能
輔導及節能改善成功經驗，藉由
輔導、管理與經營模式改變，將
具成本效益模式複製擴散

推動建築能效分級淨零建
築開步走
規劃10項措施，建立建築能源效
率分級制度及推展綠建材與工法

強化節能治理生態系

規劃4項措施，強化能
源管理廣度及深度，
建立客觀、公正的驗
證機制，建立以ESCO 
模式推動住商部門及
中小企業節能

賦予企業責任自發節能

規劃2項措施，設定企業節能目
標與促進提升能源管理層級，輔
以企業永續認證，鼓勵自願響應
並擴散至供應鏈

設備效率接軌國際
規劃8項措施，提高主要用能設
備(空調、冷凍冷藏及馬達等)效
率基準及高效率設備滲透率

智慧節能與技術革新
規劃6項措施，導入智慧化科技強
化節能應用，並持續投入節能科
技研發，佈局未來節能技術路徑

6

26

2023 – 2030淨零轉型直接綠色商機 資料來源: 國發會 2022
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27

意

ESG 綠生活政策下消費者行為將大改變

28
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歡迎各界參考。若需引用，請先取得同意

電動車 儲能
� � �

打造四大供應鏈
�

光電 風電

經濟效益

太陽 能電
矽晶片

池 模組

水下基礎
風機零組件

電力設備
海事工程

車電
充電站 EV 線材
充電槍 系統整合

案場開發
電池芯/模組
電力轉換器
系統整合

帶動民間兆元投資

資料來源: 國發會
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歡迎各界參考。若需引用，請先取得同意
黃世忠 ｜ david.huangtw168@gmail.com

淨零低碳轉型
新潛力產業

•

•

•

•

再生能源產業及供應鏈
儲能裝置與電力韌性設備
電動車(巴士)智慧車及零配件,充電樁
電池 (鋰電池/固態電池/氫電池)

• 智慧生活應用 –節能晶片/系統/產品
• 產業低碳化生產:

• 感測器/AIOT/全磁馬達/節能冰水
機節能空壓機/節能顧問/ 節能技
術/負碳技術(碳捕捉，碳匯....)/數
位生產設備/智慧工具機

• 節能/碳權顧問/認證，交易經紀行業
• 節能智慧低碳綠色建築，綠鋼，綠建

材，低碳水泥
• 低碳食品，人造肉 .....

• 回收塑膠，廢棄物循環經濟應用
• 氫能運用: 發電，巴士，卡車，船舶
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ESG 大趨勢下
企業減碳因應策略與技術發展
 ESG 趨勢下的企業減碳壓力

 減碳與綠色永續新商機

企業減碳因應策略

• 碳盤查 - 實行減碳 - 低碳轉型- 碳中和
 減碳技術發展簡介

歡

企業儘快確認淨零減碳與碳中和路徑

 碳盤查
 碳足跡

碳盤點

 組織節能減碳
 ISO 50001

能源管理

 碳管人才儲備
 永續委員會
 社會責任白皮

書
 永續⾧選任
 符合法規要求

 供應鏈節能減碳
 運輸減碳
 產品生命週期減

碳
 內部碳定價
 Three R

低碳實施

 低碳生產
 綠建築
 綠色產品
 循環經濟應用
 數位化智慧化
 供應鏈使用綠能

低碳轉型

 全綠電RE100

 碳中和
 投資取得碳權
 大力投資綠能
 投資碳捕捉，

碳固著邁向負
碳經營

碳抵換

第三步

中⾧期減碳
策略

第㇐步 第二步 第四步 第五步 第六步
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簡報結束

69


